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Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Arastirma konusunun belirlenmesi projenizin tiim stirecini belirleyecek en
énemli basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda 06zgiin ve gercekten
arastirmak istediginiz bir konu olmalidir. Bu nedenle, arastirma alani ve

konusunun ne olmasi gerektigine sizin karar vermeniz en uygunudur.




Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Oncelikle ilgilendiginiz konu ile ilgili detayl bir arastirma yapmalisiniz.
v Arastirma konunuz hakkinda daha énce neler yapilmis?,
v'Sizin yapmayi distindiigiiniiz deneyler yapilmis mi? Sonuclari ne olmus?

Bunlari 6grendiginizde 6zgtiin bir deney planlayabilirsiniz. Daha énce yapilan
arastirmalarla sizin planladiginiz arastirmanin benzer ve farkli yanlarini
bilmeniz arastirmanizin é6zglnliigini ortaya koymanizda yardimci olur.




Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Oncelikle ilgilendiginiz konu ile ilgili detayli bir arastirma
yapmalisiniz.

Karin altindan ciceklerini cikartan bir kardelen gorip onunla ilgili bilgi
toplarken;

v'Kardelenin soganli bir bitki oldugunu, soganli bitkilerin sus bitkisi olarak 1

kullanildigini, kardelen soganlarinin her yil yaklasik 6 milyon adet
kotaya tabi olarak ihrag edildigini,

v'Dogada bir kardelen soganinin 3- 5 yilda cicek acabilecek boyuta
ulastigini,

v'Kardelenin soganlarinda alkoloid icerdigini ve alkoloidlerin
(galantamin, likorin) de ila¢ yapiminda kullanildigini yani kardelenin
ekonomik yonden degerli ve 6nemli bir bitki oldugunu 6grendiniz.




Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Fikrinizi Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigtiltiin
(Miihendislik Projesinde Alternatif Coziimler Olusturun,
En lyisini Segin).

Sorunuz; kardeleni tarlada nasil cogaltirrm? ise tarlada ¢ogaltma

yéntemlerini;

Sorunuz; kardeleni in vitro (labaratuvar kosullarinda) kosullarda nasil
¢ogaltabilirim? ise in vitro Uretim tekniklerini;

Sorunuz; kardelenin soganinda bulunan alkoloidler kene kovucu olabilir
mi? ise Kardelende hangi alkoloidlerin bulundugunu ve bunlarin keneyi
uzaklastirici etkisinin olup olmadigini arastirmaya devam edebilirsiniz.




Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Fikrinizi Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigtiltiin
(Miihendislik Projesinde Alternatif Coziimler Olusturun,
En lyisini Segin).

Yani sorular arastirmaya yén verir. Ayni konuyla ilgili farkli bircok soru
sorulabilir. Bu sorularin cevabi icin de ¢ok farkli arastirmalar yapilarak
bilgilere ulasilabilir. Burada 6nemli olan sorunuzu, dolayisiyla
arastirmanizi ne kadar sinirlandirirsaniz bilgi, zaman, para ve isqucu
bakimindan o kadar Ustesinden gelinebilir bir calisma yapabilirsiniz.
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Fikrinizi Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigiiltiin
(Miihendislik Projesinde Alternatif Coziimler Olusturun, En lyisini Segin).

Arastirma konusu genel olmamali cevabi aranan soru ile sinirli olmalidir. Sorunuzun
size gére tahmini cevabini da hipotez climlesi haline getirmelisiniz.

v’ Fakat hipotez siradan bir tahmin degildir.

v Tahmin veriye dayali olmayan aciklama iken, hipotez az ya da ¢ok veriye dayali

aciklamadir. Bir konuyla ilgili kurulan gli¢lti hipotezlerin en 6nemli 6zelligi ¢ok sayida
veriden ¢ikarilmis olmasidir.

v Hipotezlerin en 6nemli 6zelligi test edilebilir olmasidir.

v' Her deneyin bir hipotezi vardir. Hipotezler gbzlem ve deneylerle denenirler.




Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Fikrinizi Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigtiltiin
(Miihendislik Projesinde Alternatif Céziimler Olusturun, En lyisini Segin).

Ornedin, ciceklerin kac giin sulanmadidinda soldugdunu merak ederseniz;
bunun cevabini bulabilmek icin farkli stirelerde susuz birakilan cicekleri
karsilastirabilirsiniz. Ornedin, karasineklerin kanat uzunlugunu merak
ederseniz kanatlari élgersiniz. Boylece karasineklerin kanatlarinin uzunlugu
hakkinda bilgi toplamis olursunuz.




Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Fikrinizi Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigtiltiin
(Miihendislik Projesinde Alternatif Céziimler Olusturun, En lyisini Segin).

e Bilimsel gézlemler, sorularin aciklanabilmesi icin toplanan verilerden anlam
cikarabilmenizi saglar. Ornedin, her seferinde sulamayi unuttugunuz
ciceklerin soldugunu gordiigiintizde; “sulanmayan cicekler solar” seklinde
bir agiklama yapabilirsiniz.




Arastirma Konusuna Nasil Karar Verilir?

Fikrinizi Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigtiltiin
(Miihendislik Projesinde Alternatif Céziimler Olusturun, En lyisini Segin).

lyi bir miihendislik projesi bir bilim projesinden biraz farklidir. Ancak,
mtuihendislik projeleriyle ilgili olarak, miihendisligin bazi alanlari kapsamli bir
akademik literattire sahip iken bazi alanlari cok az dokiimantasyona sahip
olabilir. Miihendislik projelerinde bir prototip olusturmak, test etmek ve
yeniden tasarlamak icin bol zaman ayrilmalidir. Bu durum basarili bir
mtuihendislik projesi icin kritik, zaman alici ve tekrarlanan bir déngtdiir.




Proje Plani Hazirlayin

Fikrinizi bir soruya ve hipoteze kadar kiigtilttiiniiz artik bir arastirma/proje
plani hazirlamalisiniz.

Proje planini yazmak, arastirma konusu ile ilgili; fikirlerin, sorularin, deney
onceliklerinin takip edilebildigi bir tiir yol haritasidir. Proje planini tiim bilim
insanlari ve miihendisler kullanir.




Proje Plani Hazirlayin

Bilimsel arastirma plani;

PROJE ADI

GIRIS (Konu, 6nemi, kapsami, amaci)
YONTEM ve GERECLER

KAYNAKLAR




Proje Plani Hazirlayin

PROJE ADI:
Proje calismasi hakkinda genel bir fikir olusturan tek bir ciimle
(miimkiinse 12 kelimeyi gegmeyen) olmalidir.




Proje Plani Hazirlayin

GIRIS

Bu béliimde yapmayi planladiginiz ¢alismanizin diger benzer ¢calismalardan
ayrilan yonlerini belirtiniz. Benzer ¢calismalardan nasil yararlanacaginizi ve
sizin calismanizin neleri hedefledigini aciklayiniz. Ayrica bu béliimde,
arastirma sorusunun (problemini) ne oldugu, nasil ele alinacagi ve hipotezin
ne oldugu kisaca belirtilir. Yani bir baska ifadeyle proje planinin giris kisminda
arastirma konunuz, kapsami ve yonteminden bahsederek konuya
hakimiyetinizi gbsteren kisa, acik ve kaynaklarla desteklenmis bir sunum
hazirlamalisiniz.




Proje Plani Hazirlayin

YONTEM ve GERECLER

Bu béliim hangi arastirma yonteminin, veri toplama araclarinin, deney ve
gozlem diizeneklerinin ve veri analiz yonteminin kullanilacaginin

aciklandigi bolimdiir.




Proje Plani Hazirlayin

Yontem ve Geregler

Calismanin metodu veya arastirma deseni,

Calisma grubunuz, evreniniz, 6rnekleminiz (¢calismanizda kisilerden veri toplayacaksaniz),
Calisma sahaniz, yeriniz ve bunlarin 6zellikleri,

Veri toplama araclarinizin neler olacaqgi, onlari siz gelistirecekseniz bunu nasil yapacaginiz
ve veri toplama slireciniz,

Gozlemlerinizi, saha calismalarinizi ve bunlari nasil gergeklestireceginiz,

Verileri nasil analiz edeceginiz ve bunun igcin hangi arac¢ ya da yazilimlari

nasil kullanacaginiz,

Kullanacaginiz deney diizenekleri, malzemeleri ve deneysel siirecleri

(deneysel bir calisma ise)




Proje Plani Hazirlayin

Yontem ve Geregler

« Deneysel calismalarda ayrica deney diizeneqi, verilerin nasil toplanacagi
acikca anlatilmalidir.

« Deney diizenegindeki nemli 6l¢ctim cihazlarinin (ne olacagi, él¢iim
araligi, duyarliligi vb.) kimyasal ve biyolojik malzemenin temel 6zellikleri
belirtilmelidir.

« Deneylerin nerede, kimler tarafindan yapilacagi, ne kadar siirebilecegi
ve kac¢ kez hangi kosullar altinda tekrarlanacagi gibi bilgilerin acik, 6z ve
anlasilir bir sekilde verilmesi gerekir.

« Kullanilan analiz ve hesaplamalar bu béliimde verilmelidir.




Proje Plani Hazirlayin

KAYNAKLAR

Bu béliimde, proje stirecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif
yapilan tim kaynaklar listelenir. Kaynaklar APA yazim kurallari ve kaynak
gosterme bicimine gére listelenir.




Proje Plani Hazirlayin

Proje Is-Zaman Cizelgesi

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi cok énemlidir. ilk haftadan
itibaren arastirma projenizin stiresi boyunca ulasmaniz gereken hedefleri
ve zamanlarini belirten bir is-zaman ¢izelgenizin olmasi gerekir. Bazen isler
ters gidebilir ve is-zaman ¢izelgenizi degistirmeniz gerekebilir. Ancak
haftalik veya aylik hedefleri gosteren bir programa sahip olmak cok
énemlidir.




2 O

Proje Plani Hazirlayin r ,,.‘;

Proje is-Zaman Cizelgesi

L

Isin Tanimi Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralhk Ocak
Literatur X X X X X X X X

Taramasi
Arazi X X X

Calismasi
Verilerin X X X X X X X

Toplanmasi

ve Analizi
Proje X X

Raporu




Deney veya Gozlemlerinizi Yapin ve Verilerinizi Toplayin
(Teknolojik Tasarim Projelerinde Prototip Olusturun).

Proje planiniz kesinlestirildikten sonra gerekli ekipoman ve malzemeler
toplanir ve planin yéntem bélliimiinde yer alan tiim is paketleri
gerceklestirilir. Bu adimda yapilan her seyin kaydinin ¢ok iyi tutulmasi
énemlidir.

-




Deney veya Gozlemlerinizi Yapin ve Verilerinizi Toplayin
(Teknolojik Tasarim Projelerinde Prototip Olusturun).

Bu adimda bilimsel arastirma projelerinde toplanan veriler analiz edilir.
Ayrica elde edilen verilerin akla uygun olup olmadigi ve arastirma sorusuna
cevap verip vermedigi de degerlendirilir. Bu degerlendirme hipotezinizi
dogrulamakla ayni degildir-Tahminleriniz yanlis olabilir! Elde ettiginiz
verileri degerlendirdiginizde, deney planinizi degistirmeniz gerektigi gerceqgi
ile de karsilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikce deney ve goézlemlerinizi
tekrarlamak zorunda kalabilirsiniz. Deney planinizda degisiklikler
yaparsaniz, proje planinizi da degistirmeyi unutmayiniz.

Teknolojik tasarim projelerinde ise bu adimda prototip olusturulur, test
edilir ve gerekirse yeniden tasarlanir.

-




Bulgularinizi arastirma sorusuna veya problemine uygun
olarak yorumlayin.

Bu adimda proje calismasi ile elde edilen sonuclar, sayisal degerler ve/veya
sozlii ifadeler ilgili kaynaklarla tartisilir. Sonucglarinizi olumsuz yoénde
etkileyen etkenler varsa buna uygun aciklamalar hazirlanir.




Arastirmanin sonunda yeni sorular sor.

Her arastirmanin sonunda arastirmaci yeni sorular sorar. Ornedin;

Kardelen bitkisinin soganinin i¢c yapraklari ile dis yapraklari arasinda
alkoloid miktari farkli midir?

Kardelen bitkisinin soganinda bulunan alkoloidler mevsimlere gére degisir
mi?

Yeni sorular yeni arastirmalarin planlanmasini  saglar. Arastirmaci
arastirmasinin sonunda bu yeni fikirleri 6neri olarak sunar.
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